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Izvlecek:

Uporabniki sodobnih strojev in opreme tako doma kot na delovnem mestu pric¢akujejo moznost spremlja-
nja parametrov delovanja strojev na mobilnih napravah. To omogoca enostaven vpogled v stanje stroja,
spremljanje delovne zmogljivosti, hitro diagnostiko in servis na daljavo, opozarjanje na morebitne tezave in
preventivno vzdrzevanje. Cilj projekta je uporabnikom gozdarskih strojev omogoditi zelo preprost vpogled
v delovanje stroja. Vsi pomembni parametri in podatki, ki jih zelijo spremljati kon¢ni uporabniki, lastniki
(podjetja in trgovci) in razvijalci strojev, so tam zabelezeni.

Nas cilj je omogociti brezzi¢no povezavo gozdarskih strojev s pametnimi napravami, kar uporabnikom
omogoca enostaven dostop do podatkov o delovanju strojev. To bo uporabnikom omogocilo natancnejsi
vpogled v stanje stroja, hkrati pa olajsalo diagnosticiranje morebitnih napak. S tem bodo tako proizvajalec
kot serviserji in uporabniki lazje preprecevali nezelene izpade delovanja strojev.

Kljuéne besede:
Uniforest Connect, servisiranje strojev, pameten nacin dela, servisni intervali, delovna zmogljivost

1 Uvod

Kot proizvajalci gozdarske opreme se zavedamo,
da dober stroj z inovativnimi resitvami ne more za-
dovoljiti uporabnikov, ¢e ni dobre tehni¢ne podpore
in hitre ter odzivne storitve v primeru tezav. Zato
moramo, ¢e zelimo v tem pogledu zadovoljiti nase
stranke, natan¢no poznati navade uporabnikov, nji-
hov nacin dela in posebnosti dela na razli¢nih trgih.
V ta namen smo razvili elektroniko, ki zagotavlja
brezhibno delovanje stroja in hkrati shranjuje vse
pomembne dogodke, ki se zgodijo na stroju, in jih
lahko preko modula Bluetooth poslje na pametno
napravo.

(¥) UNIFOREST.

UNIFOREST
CONNECT

Razvili smo tudi aplikacijo za pametne telefone, ki
prepozna stroj in uporabniku prikaze pomembne
informacije na podlagi serijske Stevilke (Slika 1).

To vkljuCuje sinhronizacijo dvosmernega pretoka
podatkov med pametno napravo in elektroniko. Var-
nost podatkov je v komunikaciji zelo pomembna, da
se zagotovita zanesljivost in uporabnost podatkov.
Vsi podatki, zbrani preko aplikacije, se shranijo v po-
datkovni bazi podjetja. To prispeva k veliko vecji pre-
glednosti strojev proizvajalca. Serijska Stevilka stroja
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https://doi.org/10.5545/Ventil-31-2025-6.15 Slika 1: Zaslon aplikacije za pametne telefone za
upravljanje gozdarskih strojev - Uniforest Connect
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Slika 2 : Povezava aplikacije Uniforest Connect z goz-
darskim vitlom preko brezzicne povezave Bluetooth

se uporablja za belezenje vseh delovnih ciklov, ¢asa
uporabe in posameznih funkcij. Pri nekaterin mode-
lih je mogoce v realnem casu spremljati tudi vle¢no
silo stroja, prav tako pa se v realnem casu prikaze
napetost napajanja. Ti podatki so predstavljeni v
uporabniku prijazni grafi¢ni obliki.

2 Kako deluje Uniforest Connect

Uporabniki lahko aplikacijo namestijo na svoje mo-
bilne telefone Android preko trgovine Play Store/
iTunes. Pomembno je tudi, da ima pametni telefon
povezavo Bluetooth, preko katere aplikacija komu-
nicira z elektroniko vitla (Slika 2).

Funkcije, ki jih ponuja sistem Uniforest connect, so
opisane v nadaljevanju.

» Sistem lahko spremlja delovanje sklopke, zavor,
odvijalne naprave in konénega stikala.

» Hkrati ima uporabnik pregled nad servisnim in-
tervalom vitla.

» Spremljanje obremenitve vitla: Elektronika be-
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Slika 3 : Zaznavanje odstotka obremenitve vitla

lezi odstotek Casa, ko vitel deluje pod obreme-
nitvijo (Slika 3). To uporabniku omogoca, da
ugotovi, ali je gozdarski vitel primeren za njego-
ve potrebe. Hkrati ima pregled nad intervalom
vzdrzevanja vitla.

» Diagnostika: Napajanje, vle¢na sila (Slika 4), si-
gnali daljinskega upravljalnika ter vhodi in izho-
di na tuljavah ventilov se ves ¢as aktivno nadzo-
rujejo.

To uporabniku omogoca vpogled v delovanje na-
prave v realnem casu. Podatke je mogoce shraniti
in predstaviti v obliki porocila, ki je lahko koristno
za nadaljnjo analizo delovanja posameznega vitla.
V primeru okvare lahko zabelezena zgodovina za-
gotovi dragocene informacije za oceno pri¢akova-
ne zivljenjske dobe stroja, z naprednim znanjem in
izkusSnjami na tem podrocju pa je mogoce zagoto-
viti ustrezno preventivno vzdrzevanje.

3 Prednosti za uporabnika

Novo razvita aplikacija omogoca uporabnikom iz-
vajanje diagnostike v realnem c¢asu, hkratno spre-
mljanje vec¢ strojev in optimizacijo servisnih ciklov.
Glavne prednosti taksnih aplikacij so navedene
spodaj:

» Uporabnik lahko izvede osnovno diagnostiko na
kraju samem.

» Poslovni uporabniki z veC zaposlenimi in vec
stroji lahko dnevno spremljajo delovanje in
ucCinkovitost strojev.

» Servisni intervali pomagajo uporabniku optimi-
zirati vzdrzevanje strojev (opomniki za redno
vzdrzevanje).

» Moznost sodelovanja v razpisih, kjer je za prido-
bitev sredstev iz razpisa potrebna industrija 4.0
ali digitalno spremljanje strojev.
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Slika 4 : Zapis merjene vlecne sile vitla
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4 Prenesite, povezite,
podaljsajte,
garancija 2 + 1

Z uporabo aplikacije Uniforest
Connect je mogoce pridobiti
podaljSano garancijsko obdobje.
Redno in ustrezno vzdrzevanje
strojev prispeva k njihovi daljsi
zivljenjski dobi, ob upostevanju
priporoCenih servisnih interva-
lov pa je zagotovljena podaljSana
garancija v trajanju 2 + 1 leto.

Uniforest je prvi proizvajalec
gozdarskih vitlov, ki omogoca
digitalno diagnostiko in s tem
pomembno izboljSuje uporabni-
Sko izkusnjo. Na ta nacin podjetje
ne le ohranja konkuren¢no pred-
nost, temvec¢ uvaja resitve, ki pri-
spevajo k ucinkovitejSemu delu
konénih uporabnikov, prodajal-
cev in ponudnikov storitev.

5 Kako deluje Uniforest
Connect na rezalno-
-cepilnih strojih
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Slika 5 : Zasloni nastavitev aplikacije Uniforest connect
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Slika 6 : Zasloni nastavitev aplikacije Uniforest Connect na rezalno-cepil-
nih strojih
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Slika 6 prikazuje zaslon nastavitev aplikacije Unifo-
rest Connect za rezalno-cepilne stroje [1]. Na voljo je
ve¢ moznosti, med katerimi lahko uporabnik izbere
optimalne nastavitve za svoje potrebe.

Uniforest Connect za rezalno-cepilne stroje omo-
goca:

diagnostiko elektronike;

» pregled vhodov in izhodov krmilne enote, pre-
gled delovanja senzorjev, meritve temperature
stroja in meritve hitrosti stroja;

» opozarjanje uporabnika preko aplikacije, ¢e na-
vodila za uporabo niso upostevana (npr. Ce je
hitrost kardanske gredi previsoka ali prenizka);

» meritve napetosti krmilnega signala (Slika 7).

6 Pomen industrije 4.0 in 5.0 za
uporabnike in prihodnost aplikacije
Uniforest Connect

Tehnoloski razvoj v zadnjih letih je prinesel vse ve-
¢jo uvedbo umetne inteligence v delovanje strojev,
proizvodnjo, skladis€enje in druge sisteme, ustvar-
janje in Sirjenje informacij ter, nenazadnje, v vsakda-
njo rabo ljudi v obliki »pametnih« naprav, avtomo-
bilov in domov. Avtomatizacija, povezljivost naprav
in umetna inteligenca so temelji industrije 4.0.

Vendar pa samostojno delovanje in ucenje pro-
gramske opreme v razli¢nih oblikah ter njen odziv
na dejanske okolis¢ine niso vedno idealni, zato je
naslednja stopnja razvoja privedla do industrije 5.0.
Ta ponovno postavlja ljudi v sredisCe in se osredo-
toc¢a na varno in ergonomsko delo ter optimizaci-
jo delovnih procesov za optimalno ucinkovitost ob
upostevanju zmanjsanja negativnih ucinkov sodob-
nega dela na ljudi.

Najbolj razsirjene oblike industrije 5.0 vkljucujejo:
generativnho umetno inteligenco, ki sodeluje z lju-
dmi in se tako razvija v skladu s potrebami upo-
rabnika, razsirjeno realnost, ki zdruzuje virtualno
in realno realnost z namenom spodbujanja ustvar-
jalnosti in ucinkovitosti, digitalne dvojnike za ne-
prekinjeno spremljanje, simulacijo in optimizacijo
industrijskih procesov, uporabo »blockchaina« kot
sistema za sledenje podatkov za vecjo varnost in
preglednost v industrijskih procesih.

6.1 Povezljivost in pametno vzdrzevanje

z Uniforest Connect

Stroji Uniforest so preko aplikacije Uniforest Con-
nect (Slika 8) povezani s centralno bazo podatkov
Uniforest, kar omogoca sledenje servisnega cikla,
predvidljivo vzdrzevanje in pravocasno obvesca-
nje servisnih centrov. Zahvaljujo¢ tej tehnologiji so
nadomestni deli vedno na voljo, delovni proces pa
poteka neprekinjeno.

Slika 8 : Diagnosticni in nadzorni sistem Uniforest
Connect

Industrija 4.0 v praksi - integracija 10T in analitike
podatkov [2].

6.2 Diagnostika v realnem ¢asu in
daljinsko upravljanje

Resitve na dosegu roke - kjerkoli in kadarkoli!

Z napredno daljinsko diagnostiko strojev in odziv-
nim ¢asom 0,3 sekunde lahko operaterji in servi-
sni tehniki v realnem c¢asu spremljajo obremenitve
strojev, preverjajo vhodne signale in hitro odpra-
vljajo napake (Slika 9). Industrija 4.0 - napredno
spremljanje delovanja strojev v skladu s strategijo
EU [3].

Slika 9 : Uniforest Connect - odzivv 0,3 s
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6.3 Sledljivost in varnost strojev . . =

INDUSTRY 4.0 ) 3

Vse informacije o stroju na enem mestu!

Vsak stroj Uniforest je sledljiv preko serijske Stevil-
ke, ki je shranjena v elektroniki in na tablici z dekla-
racijo. Zgodovina servisiranja je na voljo kadarkoli
in ponuja popoln pregled preteklih posegov in pri-
hodnjih vzdrzevalnih del (S/ika 10). Industrija 4.0 -
preglednost in inteligentno upravljanje podatkov v
skladu z direktivami EU [4].

6.4 Ergonomsko oblikovanje v skladu s
standardi EU

Manj napora, vec varnosti!

Stroji Uniforest so zasnovani v skladu z ergonom-
skimi smernicami EU, vklju¢no z ISO 12100, kar
zmanjsuje utrujenost operaterja in izboljSuje delov-
no okolje. Prilagojeni krmilni sistemi in uporabniku
prijazne aplikacije omogoc¢ajo enostavno upravlja-
nje v vec jezikih. Industrija 5.0 - v sredisSc¢u so ljudje
in varno delovno okolje [5]. Sklic na direktivo EU:
Direktiva 89/391/EGS o varnosti in zdravju pri delu.

Slika 10 : Sledljivost stroja preko aplikacije Uniforest
Connect

dnosti Evrope, vir: https:/commission.europa.
eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/
europe-fit-digital-age/shaping-europes-digi-
tal-future_en, dostopno na: 19.avgust 2025.

Literatura [4] Evropska unija: Industrijske raziskave in ino-

] - vacije, vir: https://research-and-innovation.ec.

(1] Uniforest Connect, Katalog, 2025, Slovenija. europa.eu/research-area/industrial-research-

[2] Evropska unija: Direktiva 2006/42/ES Evrop- -and-innovation_en, dostopno na: 19.avgust
skega parlamenta in Sveta z dne 17. maja 2006 2025.

o strojih in spremembah Direktive 95/16/ES  [5] Evropska unija: Direktiva Sveta z dne 12. junija

(preoblikovano), 2025. 1989 o uvajanju ukrepov za spodbujanje izbolj-

[3] Evropska unija: Oblikovanje digitalne priho- gav varnosti in zdravja delavcev pri delu, 2025.

Uniforest Connect - digitalization in forestry technology

Summary:

Users of modern machines and equipment, both at home and at work, expect the ability to monitorma-
chine operating parameters on mobile devices. This allows for easy insight into the machine's status,
monitoring of working capacity, fast diagnostics and remote service, warning of potential problems and
preventive maintenance. The goal of the project is to provide users of forestry machines with a very sim-
ple insight into the machine's operation. All important parameters and data that end users, owners (com-
panies and dealers) and machine developers want to monitor are recorded there. Our goal is to enable
wireless connection of forestry machines with smart devices, which allows users to easily access data on
machine operation. This will provide users with a more accurate insight into the machine’s status, while
also facilitating the diagnosis of potential errors. This will make it easier for both the manufacturer as well
as service technicians and users to prevent unwanted machine outages.

Keywords:
Uniforest Connect, machine servicing, smart working, service intervals, working capacity
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